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ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Направление подготовки «Прикладная математика» утверждено приказом Министерства образования и науки Российской Федерации  от 17.09.2009 г. № 337.

Образовательный стандарт разработан Московским государственным техническим университетом имени Н.Э. Баумана (МГТУ им. Н.Э. Баумана) с учетом требований федерального государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования (ФГОС ВПО) по направлению подготовки 231 300 «Прикладная математика». 

Порядок разработки стандарта установлен МГТУ им. Н.Э. Баумана на основе Указа Президента Российской Федерации от 01.07.2009 г. № 732 и законодательного права самостоятельно устанавливать образовательные стандарты и требования для реализуемых им образовательных программ высшего профессионального образования, предоставленного МГТУ им. Н.Э. Баумана Указом Президента Российской Федерации от 9 сентября 2008 года № 1332.

Подготовка магистров по направлению «Прикладная математика» предусмотрена  программой развития МГТУ им. Н.Э. Баумана как Национального исследовательского университета техники и технологий, утвержденной приказом  Министра образования и науки Российской Федерации от 10 ноября 2009 года №  581, в рамках перспективного направления развития (ПНР 5) «Информационно-коммуникационные технологии».

Образовательный стандарт МГТУ им. Н.Э. Баумана имеет общность структуры требований с ФГОС ВПО и позволяет выполнять их функции в части обеспечения единства образовательного пространства Российской Федерации и качества образования; объективности контроля деятельности МГТУ им. Н.Э. Баумана по реализации образовательных программ ВПО.

Образовательный стандарт разработан с участием Учебно-методического объединения вузов по университетскому политехническому образованию, Методического управления и Научно-методического совета МГТУ им. Н.Э. Баумана по математической подготовке, кафедр «Прикладная математика», «Математическое моделирование» и «Высшая математика» МГТУ им. Н.Э. Баумана, Института прикладной механики им. М.В. Келдыша РАН, Института проблем механики им. А.Ю. Ишлинского РАН, Института системного анализа РАН и Института проблем управления РАН.

Образовательный стандарт соответствует требованиям Закона Российской Федерации «Об образовании» и Федерального закона «О высшем и послевузовском профессиональном образовании» в редакциях, действующих на момент утверждения данного образовательного стандарта. 

Порядок разработки, утверждения и внесения изменений в образовательный стандарт определяется «Порядком разработки и утверждения образовательного стандарта высшего профессионального образования МГТУ им. Н.Э. Баумана».
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1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Настоящий собственный образовательный стандарт высшего профессионального образования  (ОС ВПО МГТУ им. Н.Э. Баумана) представляет собой совокупность требований, обязательных при реализации основных образовательных программ (ООП) обучения магистров по направлению подготовки 231 300 «Прикладная математика» государственным образовательным учреждением высшего профессионального образования «Московский государственный технический университет имени Н.Э. Баумана».

1.2. Право на реализацию основных образовательных программ, отвечающих указанному выше направлению подготовки, МГТУ им. Н.Э. Баумана имеет только при наличии соответствующей лицензии, выданной уполномоченным федеральным органом исполнительной власти.

1.3. Основными пользователями данного ОС МГТУ им. Н.Э. Баумана  являются:

1.3.1. профессорско-преподавательские коллективы математических кафедр факультета «Фундаментальные науки» МГТУ им. Н.Э. Баумана, принимающие  участие в реализации соответствующих этому стандарту ООП (магистратура);

1.3.2. магистранты, ответственные за эффективную реализацию своей учебной деятельности по освоению ООП (магистратура) в рамках  направления подготовки «Прикладная математика»;

1.3.3. ректор и проректоры МГТУ им. Н.Э. Баумана, деканы факультетов и заведующие кафедрами Университета, отвечающие в пределах своей компетенции за качество подготовки магистров;

1.3.4. должностные лица и руководители подразделений университета, осуществляющие управление качеством образовательного процесса в университете;

1.3.5. государственные аттестационные и экзаменационные комиссии, осуществляющие оценку качества подготовки магистров в период итоговой государственной аттестации выпускников Университета;

1.3.6. объединения специалистов и работодателей в соответствующей сфере профессиональной деятельности;

1.3.7. организации, обеспечивающие разработку примерных основных образовательных программ по поручению уполномоченного федерального органа исполнительной власти;

1.3.8. органы, обеспечивающие финансирование высшего профессионального образования;

1.3.9. уполномоченные государственные органы исполнительной власти, осуществляющие аттестацию, аккредитацию и контроль качества в сфере высшего профессионального образования;

1.3.10. уполномоченные государственные органы исполнительной власти, обеспечивающие контроль за соблюдением законодательства в системе высшего профессионального образования;

1.3.11. абитуриенты, принимающие решение о выборе направления подготовки «Прикладная математика», профиля подготовки магистра и математической кафедры  факультета «Фундаментальные науки» МГТУ им. Н.Э. Баумана, осуществляющей подготовку магистров по данному направлению и профилю.
.

2. ТЕРМИНЫ, ОПРЕДЕЛЕНИЯ, ОБОЗНАЧЕНИЯ, СОКРАЩЕНИЯ

В настоящем стандарте использованы термины и определения в соответствии с Законом РФ "Об образовании", Федеральным Законом "О высшем и послевузовском профессиональном образовании", а также с международными документами в сфере высшего образования:

вид профессиональной деятельности – методы, способы, приемы, характер воздействия на объект профессиональной деятельности с целью его изменения, преобразования;

зачетная единица – мера трудоемкости образовательной программы;

компетенция – способность применять знания, умения и личностные качества для успешной деятельности в определенной области;

магистрант – обучающийся по конкретной магистерской программе;
модуль – совокупность частей учебной дисциплины (курса) или  учебных дисциплин (курсов), имеющая определенную логическую завершенность по отношению к установленным целям и результатам обучения, воспитания;

направление подготовки – совокупность образовательных программ различного уровня в одной профессиональной области;

объект профессиональной деятельности – системы, предметы, явления, процессы, на которое направлено воздействие;

область профессиональной деятельности – совокупность объектов профессиональной деятельности в их научном, социальном, экономическом, производственном проявлении;

основная образовательная программа магистратуры (магистерская программа) – совокупность учебно-методической документации, включающей в себя учебный план, рабочие программы учебных курсов, предметов, дисциплин (модулей) и другие материалы, обеспечивающие воспитание и качество подготовки обучающихся, а также программы  практик и научно-исследовательской работы, календарный учебный график и методические материалы, обеспечивающие реализацию соответствующей образовательной технологии;

профиль – направленность основной образовательной программы на конкретный вид и (или) объект профессиональной деятельности;

результаты обучения – усвоенные знания, умения и освоенные компетенции; 

учебный цикл – совокупность дисциплин (модулей)  основной образовательной программы, обеспечивающей усвоение знаний, умений и формирование  компетенций в соответствующей сфере научной и (или) профессиональной деятельности.

В настоящем стандарте использованы следующие сокращения:

· ВПО – высшее профессиональное образование,


· ООП – основная образовательная программа, 

· ОК – общекультурные компетенции;

· ПК – профессиональные компетенции;

· РАН – Российская академия наук;
· УЦ ООП – учебный цикл основной образовательной программы;

· ФГОС ВПО – федеральный государственный образовательный стандарт высшего профессионального образования.

3. ХАРАКТЕРИСТИКА НАПРАВЛЕНИЯ ПОДГОТОВКИ

3.1. В МГТУ им. Н.Э. Баумана по направлению подготовки «Прикладная математика» реализуются ООП ВПО (магистратура), освоение которых позволяет лицу, успешно прошедшему итоговую аттестацию, получить квалификацию (степень) «магистр». Указанные ООП реализуются кафедрами «Прикладная математика», «Математическое моделирование» и «Высшая математика»  факультета «Фундаментальные науки» МГТУ им. Н.Э. Баумана.

3.2. Нормативный срок, общая трудоемкость освоения ООП (в зачетных единицах) для очной формы обучения и соответствующая квалификация (степень) приведены в табл. 1.

Таблица 1.

Сроки, трудоемкость освоения ООП

	Наимено-вание

ООП
	Квалификация (степень)
	Нормативный срок освоения ООП (для очной формы обучения), включая последипломный отпуск
	Трудоем-кость

(в зачетных

единицах)

	
	Код в 
соответствии с принятой
классификацией ООП 
	Наимено​вание
	
	

	ООП подготовки

магистра
	68
	Магистр
	2 года 
	120 *)


*) трудоемкость ООП по очной форме обучения за учебный год равна 60 зачетным единицам. 

Профили подготовки в магистратуре по данному направлению определяются выпускающими кафедрами «Прикладная математика»,  «Математическое моделирование» и «Высшая математика»  факультета «Фундаментальные науки» МГТУ им. Н.Э. Баумана, ответственными за разработку ООП (магистратура) и качество подготовки выпускников магистратуры по данному направлению, и утверждаются приказом ректора университета.

Содержание реализуемых кафедрами Университета ООП ВПО (магистратура) по направлению подготовки «Прикладная математика» должно соответствовать настоящему стандарту.

4. ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОФЕССИОНАЛЬНОСТИ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ МАГИСТРОВ
4.1. Область профессиональной деятельности магистров
Областью профессиональной деятельности магистров по направлению подготовки «Прикладная математика» является разработка математических моделей технических систем и процессов,  методов их количественного и качественного анализа, разработка процессов управления техническими системами и технологическими процессами, расчета их надежности с целью получения новых знаний и информации, необходимых при создании принципиально новых или совершенствовании существующих технических объектов, при оптимизации эксплуатационных и технологических режимов, при информационном обеспечении жизненного цикла таких объектов и процессов управления такими объектами.

Традиционное  для МГТУ им. Н.Э. Баумана сочетание фундаментальной общенаучной и широкопрофильной инженерной подготовки выпускников позволяет им легко осваивать новые научные и технические направления и проводить исследования широкого класса технических объектов и процессов.

Выпускник после освоения конкретной ООП ВПО (магистратура) по выбранному профилю подготовки в рамках направления подготовки «Прикладная математика» может преподавать дисциплины математического и профессионального циклов подготовки магистров по соответствующим направлениям.

Магистр, прошедший подготовку по направлению «Прикладная математика», может осуществлять профессиональную деятельность в следующих организациях и учреждениях:
– академические и ведомственные научно-исследовательские и проектно-конструкторские организации, связанные с разработкой технических систем и технологических процессов;
– фирмы, компании и другие промышленные организации, изготавливающие и эксплуатирующие технические объекты различного назначения;

– учреждения системы высшего и среднего профессионального образования и среднего общего образования.

4.2. Объекты профессиональной деятельности магистров
Объектами профессиональной деятельности магистров по направлению подготовки «Прикладная математика» являются: технические системы и технологические процессы, процессы управления техническими системами и технологическими процессами, конструкционные и функциональные материалы, их концептуальные и математические модели, методы статистического анализа и теории массового обслуживания, методы математической теории надежности технических систем и технологических процессов, методы качественного и количественного анализа математических моделей с целью получения новых знаний и информации, необходимых при разработке принципиально новых или совершенствовании существующих машин, приборов и материалов, характерных для современного машиностроения и приборостроения, при оптимизации эксплуатационных и технологических режимов, при информационном обеспечении жизненного цикла изделий машиностроительных и приборостроительных отраслей промышленности, а также информационного обеспечения процессов управления такими изделиями.

4.3. Виды профессиональной деятельности магистров
В соответствии  с традициями и потенциалом ведущих научно-педагогических школ МГТУ им. Н.Э. Баумана магистры, освоившие конкретную ООП ВПО в рамках направления «Прикладная математика»,  должны быть подготовлены к работе по следующим видам профессиональной деятельности:

– научно-исследовательская;

– проектная;

– производственно-технологическая;

– организационно-управленческая;

– педагогическая.

При осуществлении этих видов профессиональной деятельности магистр может занимать должности:  математик, научный сотрудник, аналитик, программист и другие (в том числе преподавательские должности в учреждениях высшего и среднего профессионального образования и общего среднего образования), требующие высшего образования в соответствии с законами РФ. Конкретные виды профессиональной деятельности, к которым готовится выпускник, должны быть определены содержанием и  особенностями его индивидуального плана подготовки в рамках конкретных ООП ВПО (магистратура), разрабатываемых кафедрами «Прикладная математика», «Математическое моделирование» и «Высшая математика» факультета «Фундаментальные науки» МГТУ им. Н.Э. Баумана совместно с  потенциальными работодателями и другими заинтересованными участниками образовательного процесса.

4.4. Задачи профессиональной деятельности магистров
Магистр по направлению подготовки «Прикладная математика» должен  решать профессиональные задачи в соответствии с  видами профессиональной деятельности:

– научно-исследовательская деятельность (разработка концептуальных и математических моделей технических  систем и технологических процессов, процессов управления техническими системами и технологическими процессами, применение методов качественного и количественного анализа математических моделей, содержательная интерпретация, анализ и обобщение полученных результатов, подготовка научно-исследовательских отчетов, научных публикаций и докладов, рецензирование и редактирование научных статей);

– проектная (участие в разработке и экспертизе научно-технических проектов  в области машиностроения и приборостроения, творческое применение методов и результатов математического моделирования при проектировании технических систем и технологических процессов);

– производственно-технологическая (разработка прикладных программ и программных комплексов для качественного и количественного анализа математических моделей технических систем и технологических процессов, а также процессов управления ими, расчета их надежности, внедрение использование результатов математического моделирования при разработке и эксплуатации технических объектов различного назначения);

– организационно-управленческая (планирование и организация использования результатов математического моделирования при проведении  производственно-технологических мероприятий, качественная и количественная оценка эффективности и последствий принимаемых решений, организация и планирование работы научно-исследовательских коллективов, научных семинаров и конференций в области математического моделирования и математических методов анализа технических систем и процессов);

– педагогическая (подготовка и проведение семинарских, лабораторных и практических занятий,  руководство научно-исследовательской работой студентов и школьников в области математического моделирования, преподавание дисциплин математического и профессионального циклов подготовки бакалавров по соответствующим направлениям).
Задачи профессиональной деятельности магистра должны быть сформулированы для каждого вида профессиональной деятельности по данному направлению и профилю подготовки ВПО на основе  ОС МГТУ им. Н.Э. Баумана по направлению «Прикладная математика» с учетом научных традиций МГТУ им. Н.Э. Баумана и потребностей заинтересованных работодателей. 

5. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ОСНОВНЫХ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ПРОГРАММ (МАГИСТРАТУРА)
Выпускник по направлению подготовки «Прикладная математика» с квалификацией (степенью) «магистр» в соответствии с целями конкретной ООП ВПО (магистратура) и задачами профессиональной деятельности должен обладать дополнительно к компетенциям, соответствующим квалификации (степени) «бакалавр», обладать следующими компетенциями.
Общекультурные компетенции (ОК):

– способность работать в междисциплинарном коллективе (ОК-1);

– способность к общению со специалистами из других областей (ОК-2);

– способность работать в международной среде, свободно пользоваться русским и иностранным языками как средством делового общения (ОК-3);

– знание правовых и этических норм при оценке последствий своей профессиональной деятельности, при разработке и реализации социально значимых проектов (ОК-4);

– умение самостоятельно совершенствовать и развивать свой интеллектуальный и общекультурный уровень (ОК-5);

– способность порождать новые идей (креативность), проявлять инициативу и лидерские качества, в том числе в ситуациях риска (ОК-6);

– умение находить, анализировать и обрабатывать информацию, в том числе относящуюся к новым областям знаний, непосредственно не связанным со сферой профессиональной деятельности (ОК-7);

– владение информацией об основных этапах развития и выдающихся выпускниках МГТУ (МВТУ) им. Н.Э. Баумана, о достижениях ведущих научно-педагогических школ Университета с целью активного использования этой информации при общении  со школьниками и студентами, в научной и инженерной среде (ОК- 8).
Профессиональные компетенции (ПК), в том числе 

общенаучные компетенции:
– способен самостоятельно приобретать, осмысливать, структурировать и использовать в профессиональной деятельности новые знания, умения и навыки, применяя современные образовательные и информационные технологии, развивать свои инновационные способности,  расширять и углублять своё научное мировоззрение (ПК-1);

– способность самостоятельно формулировать цели исследований, устанавливать последовательность решения задач, внедрять результаты научно-исследовательской работы, организовывать защиту прав на объекты интеллектуальной собственности (ПК-2); 

– способность применять на практике знания фундаментальных и прикладных разделов  дисциплин магистерской программы, владение межпредметными связями в циклах дисциплин этой программы (ПК-3); 

– глубокое понимание связи между методами математического моделирования и экспериментального исследования технических объектов; владение навыками использования результатов экспериментальных исследований для идентификации математических моделей  (ПК- 4);
– способность к кооперации и разделению труда в научном коллективе,  готовность (при необходимости) к изменению научного и научно-производственного профиля своей профессиональной деятельности (ПК- 5);

инструментальные компетенции: 

– владение современными средствами вычислительной техники, системным и прикладным программным обеспечением, позволяющее  выбирать и творчески использовать их  для решения научных и практических задач  в области своей профессиональной деятельности (ПК- 6); 

– способность критически анализировать, представлять, защищать, обсуждать и распространять результаты своей профессиональной деятельности (ПК- 7);

Профессионально-специализированные компетенции, в том числе

в научно-исследовательской деятельности:

– способность к интенсивной и продуктивной научно-исследовательской работе, в том числе в междисциплинарном коллективе (ПК- 8);

– владение методологией математического моделирования  технических систем и технологических процессов, процессов управления ими, а также методами статистического анализа и теории массового обслуживания, математической теории надежности технических систем и технологических процессов на основе глубоких знаний фундаментальных математических и естественнонаучных дисциплин, информационных технологий и характерной для МГТУ им. Н.Э. Баумана широкопрофильной общеинженерной подготовки (ПК-9);

– способность самостоятельно разрабатывать математические модели и методы их качественного и количественного анализа применительно к техническим объектам, характерным для современного машиностроения и приборостроения (ПК- 10);

в проектной деятельности:
– способность активно и творчески участвовать в разработке научно-технических проектов в области машиностроения и приборостроения (ПК-11);

– способность  внедрять результаты математического моделирования в практику проектирования технических систем и технологических процессов, а также процессов управления ими. (ПК-12);

– владение навыками аргументировано отстаивать перспективные альтернативы при коллегиальном обсуждении проектных решений в области техники и технологий (ПК- 13);

в производственно-технологической деятельности: 
– умение ориентироваться в современных методах вычислительной математики, обоснованно выбирать эффективные алгоритмы и проводить их тестирование  (ПК-14);

– владение навыками разработки прикладных программ и программных комплексов для математического моделирования технических систем и технологических процессов, а также процессов управления ими (ПК- 15);.

– способность использовать полученные в процессе математического моделирования и применения математических методов практические рекомендации для совершенствования технических систем и технологических процессов и повышения их надежности, (ПК- 16);

в организационно-управленческой деятельности:
– способность организовывать и планировать работы междисциплинарного коллектива, научных семинаров и конференций в области математического моделирования и применения математических методов анализа (ПК-17);

– умение качественно и количественно оценивать эффективность и последствия принимаемых решений, связанных с использованием результатов математического моделирования и применения математических методов анализа  при создании и эксплуатации технических объектов различного назначения (ПК- 18); 

педагогическая деятельность:
– способность преподавать дисциплины математического и профессионального циклов подготовки бакалавров по направлениям, связанным с математическим моделированием в технике и  в технологиях, а также с применением математических методов анализа технических систем и процессов (ПК-19);

– готовность к руководству научной работой студентов и школьников области математического моделирования и применения математических методов анализа технических систем и процессов (ПК-20).

6. ТРЕБОВАНИЯ К СТРУКТУРЕ ОСНОВНЫХ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ПРОГРАММ (МАГИСТРАТУРА)
ООП ВПО (магистратура) предусматривает изучение дисциплин следующих учебных циклов (УЦ) (табл. 2): 

· общенаучный;

· профессиональный

и разделов:

· практика;

· научно-исследовательская работа;

· итоговая государственная аттестация.

Каждый УЦ имеет базовую (обязательную) часть и вариативную (профильную), определяемую конкретной ООП ВПО (магистратура) по направлению подготовки «Прикладная математика», разрабатываемой кафедрами «Прикладная математика», «Математическое моделирование» и «Высшая математика» факультета «Фундаментальные науки» МГТУ им. Н.Э. Баумана. Вариативная (профильная) часть дает возможность расширения и (или) углубления знаний, умений, навыков и компетенций, определяемых содержанием базовых (обязательных) дисциплин (модулей, курсов) и позволяет магистранту получить углубленные знания, навыки и компетенции для успешной профессиональной деятельности и (или) для обучения в аспирантуре.

Таблица 2.

Структура ООП  ВПО (магистратура) 

по направлению подготовки «Прикладная математика».

	Код
	Учебные циклы и

проектируемые

результаты их освоения
	Трудоем-кость

(зачет-ные единицы)
	Перечень дисциплин для разработки примерных программ, учебников и учебных пособий
	Коды формируе-мых

компетенций

	1
	2
	3
	4
	5

	М.1
	Общенаучный цикл
	16-18 
	
	

	М.1.1
	Базовая часть
	13-15
	
	

	
	В результате изучения дисциплин базовой части цикла магистрант должен:

знать основы философского понимания научных проблем ; правовые и этические нормы при оценке последствий своей  деятельности; методы качественного и количественного оценивания эффективности и последствий принимаемых решений, связанных с использованием результатов математического моделирования и математических методов анализа при создании и эксплуатации технических объектов различного назначения; основные направления развития современных информационных технологий; терминологию делового иностранного языка; методы защиты интеллектуальной собственности; 
уметь работать в междисциплинарном коллективе и в международной среде; общаться со специалистами из других предметных областей; самостоятельно совершенствовать и развивать свой интеллектуальный и общекультурный потенциал; находить, анализировать и обрабатывать информацию, в том числе относящуюся к новым областям знаний;  приобретать, осмысливать, структурировать и использовать в профессиональной деятельности приобретенные знания и навыки; расширять и углублять свое научное мировоззрение; свободно пользоваться русским и иностранным языками как средством делового общения; развивать инновационные способности и внедрять результаты своей  деятельности; порождать новые идеи; проявлять инициативу и лидерские качества, в том числе в ситуациях риска; устанавливать межпредметные связи в циклах дисциплин магистерской программы и связи между результатами теоретических и экспериментальных исследований; 

владеть современными информационными технологиями; навыками критического анализа, представления, обсуждения, защиты и распространения результатов своей профессиональной деятельности; информацией об основных этапах развития и выдающихся выпускниках МГТУ (МВТУ) им. Н.Э. Баумана, о достижениях ведущих научно-педагогических школ Университета с целью активного использования этой информации при общении  со школьниками и студентами, в научной и инженерной среде
	
	Методология научного знания; Экономические проблемы инновационной деятельности; Современные информационные технологии;  Иностранный язык и др.
	ОК-1, ОК-2,

ОК-3, ОК-4,

ОК-5, ОК-6,

 ОК-7, ОК-8

ПК-1, ПК-2,

 ПК-3, ПК-4,

 ПК-5, ПК-6,

ПК-7, ПК-18

	М.1.2
	Вариативная часть
	3-5
	
	

	
	Знания, умения и навыки определяет конкретная ООП ВПО выпускающей кафедры
	
	
	

	М.2
	Профессиональный цикл
	20-35
	
	

	М.2.1
	Базовая (общепрофессиональная) часть
	5-10
	
	

	
	В результате изучения дисциплин базовой части цикла магистрант должен:

знать  современные  методы вычислительной математики; основные тенденции развития и совершенствования методов математического моделирования технических систем и технологических процессов, а также 

уметь самостоятельно разрабатывать математические модели и методы их качественного и количественного анализа применительно к техническим объектам, характерным для современного машиностроения и приборостроения; выбирать эффективные алгоритмы вычислительной математики, при необходимости модифицировать и проводить их тестирование; использовать полученные в процессе математического моделирования и применения математических методов анализа технических систем и процессов  практические рекомендации в целях совершенствования технических систем и технологических процессов;  внедрять результаты математического моделирования и применения математических методов анализа технических систем и процессов в практику проектирования технических систем и технологических процессов;  организовывать и планировать работу междисциплинарного коллектива, научных семинаров и конференций в области математического моделирования и математических методов анализа технических систем и процессов.  

владеть межпредметными связями в базовой части дисциплин профессионального цикла; способностью к интенсивной и продуктивной научно-исследовательской работе, в том числе в междисциплинарном коллективе; методологией математического моделирования технических систем и технологических процессов;

методологией применения математических методов анализа технических систем и процессов  навыками активного и творческого участия  в разработке научно-технических проектов в области машиностроения и приборостроения,  аргументированно отстаивать перспективные альтернативы при коллективном обсуждении проектных решений в области техники и технологий, преподавания дисциплин математического и профессионального циклов подготовки бакалавров по направлениям, связанным с математическим моделированием в технике и в технологиях, а также с математическими методами анализа технических систем и процессов; навыками руководства научной работой студентов и школьников в области математического моделирования и математических методов анализа технических систем и процессов.
	
	Математическое моделирование технических систем и технологических процессов.

Математические методы анализа технических систем и процессов.
Математическое и компьютерное сопровождение инновационных проектов и др. 
	 ПК-6,

ПК-8, ПК-9,

ПК-10, ПК-11,

ПК-12, ПК-13,

ПК-14, ПК-15, 

ПК-16, ПК-17,

ПК-19, ПК-20



	М.2.2
	Вариативная часть
	15-30
	
	

	
	Знания, умения и навыки определяет конкретная ООП ВПО выпускающей кафедры
	
	
	 

	М.3.
	Практики  и  научно-исследовательская работа

Практические умения и навыки определяет конкретная ООП ВПО выпускающей кафедры
	50-60
	
	ОК-2, ОК-3, ОК-6, ОК-8, ОК-9, ПК-4, ПК-8, ПК-9, ПК-16, ПК-19,

ПК-20,  ПК-21,  ПК-23, ПК-24  

	М.4.
	Итоговая государственная аттестация *)
	7
	
	ОК-4, ОК-5, ОК-6, ПК-20,  ПК-21,  ПК-25

	
	Общая трудоемкость основной образовательной программы
	120
	
	


7. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ ОСНОВНЫХ  ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ПРОГРАММ МАГИСТРАТУРАА

7.1. Общие требования к условиям реализации основных образовательных программ по направлению подготовки «Прикладная математика»

7.1.1. Кафедры «Прикладная математика», «Математическое моделирование» и «Высшая математика» МГТУ им. Н.Э. Баумана совместно разрабатывают ООП  ВПО магистратуры в базовой части общенаучного учебных циклов, и самостоятельно определяют содержание ООП в вариативной части в соответствии с профилем подготовки, закрепленным за каждой кафедрой.

ООП ВПО (магистратура) включает в себя учебный план, рабочие программы учебных курсов, предметов, дисциплин (модулей) и другие материалы, обеспечивающие качество подготовки магистрантов, а также программы учебной и производственной практик, календарный учебный график и методические материалы, обеспечивающие реализацию соответствующей образовательной технологии.

Профиль ООП определяется на основе предложений выпускающих кафедр в соответствии с примерной основной образовательной программой и закрепляется приказом ректора МГТУ им. Н.Э. Баумана.

Кафедра, ведущая подготовку магистров по направлению «Прикладная математика», обязана ежегодно обновлять соответствующую ООП ВПО с учетом развития науки, культуры, экономики, техники, технологий и социальной сферы. 

7.1.2. При разработке ООП ВПО (магистратура) должны быть определены возможности математических кафедр факультета «Фундаментальные науки» МГТУ им. Н.Э. Баумана, принимающих участие в подготовке магистров по направлению «Прикладная математика», и Университета в целом по развитию общекультурных компетенций выпускников (например, компетенций социального взаимодействия, самоорганизации и самоуправления, системно-деятельностного характера). 

В Университете должна быть сформирована социокультурная среда, необходимая для качественной подготовки магистров, и созданы условия, обеспечивающие социализацию личности, включая развитие студенческого самоуправления: участие студентов в работе общественных организаций, спортивных и творческих клубов, Студенческого научно-технического общества. Реализация компетентностного подхода при формировании общекультурных компетенций магистров должна происходить при тесном  сочетании учебной и внеучебной работы.

7.1.3. Реализация компетентностного подхода должна предусматривать широкое использование в учебном процессе активных и интерактивных форм проведения занятий (семинаров и практических занятий в диалоговом режиме,  компьютерных симуляций, деловых и ролевых игр, разбор конкретных ситуаций, психологических и иных тренингов, групповых дискуссий,  вузовских и межвузовских конференций и т.п.) в сочетании с внеаудиторной работой с целью формирования и развития профессиональных навыков студентов. Одной из основных активных форм обучения профессиональным компетенциям, связанным с ведением того вида (видов) деятельности, к которым готовится магистрант (научно-исследовательской, проектной, производственно-технологической, организационно-управленческой, педагогической), являются регулярно проводимые тематические семинары. К руководству таких семинаров должны быть привлечены ведущие научно-педагогические сотрудники   кафедр Университета, участвующих в подготовке магистров по направлению «Прикладная математика», и специалисты-практики. Обсуждение на семинаре результатов, полученных магистрантами при выполнении учебных или учебно-научных заданий, является основой для успешного приобретения ими необходимых компетенций, а также для проверки выполнения и корректировки индивидуальных планов подготовки магистров.

Во время проведения практик и выполнения магистрантами научно-исследовательской работы должны быть предусмотрены их встречи с представителями российских и зарубежных компаний, государственных и общественных организаций, мастер-классы экспертов и специалистов.

Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах, непосредственно связан с целью бакалаврской программы, особенностью контингента магистрантов и содержанием конкретных дисциплин. В целом в учебном процессе для магистрантов, проходящих подготовку по направлению «Прикладная математика», такие занятия должны составлять не менее 20%, а занятия лекционного типа – не более 40% от общего объема аудиторных занятий.

7.1.4. В рабочей программе каждой дисциплины должны быть перечислены все предшествующие дисциплины (курсы, модули), материал которых будет использован в данной дисциплине, с указанием основных понятий и сведений из этих дисциплин. Это должно составить для магистрантов содержание входного рубежного контроля, а со стороны составителя рабочей программы по данной дисциплине являться конкретной заявкой по отношению к предшествующим дисциплинам. Составитель программы должен четко представлять, в каких последующих дисциплинах будет использован изучаемый материал, что также необходимо отразить в программе в виде перечня таких обслуживаемых дисциплин и совокупности понятий и сведений, которыми должен владеть студент, освоивший данную дисциплину.

В рабочей программе  должна быть четко выделена блочно-модульная структура дисциплины с перечнем понятий и сведений, составляющих выходной тезаурус каждого блока (или модуля),  и представлено содержание контрольного мероприятия (аттестации) по блоку (или модулю) с набором типовых заданий. Необходимо четко связать список рекомендуемой литературы с блоками и модулями (темами курса), выделив основную (5 – 6 книг, изданных в пределах последних 10–15 лет, и при наличии несколько классических учебников), дополнительную, учебно-методические кафедральные издания и электронные ресурсы с полными адресами. При этом должны быть выполнены требования ГОСТ на библиографическое описание. В списке рекомендуемой литературы следует выделить подраздел, содержащий книги, статьи и электронные ресурсы для углубленного изучения дисциплины с возможностью их использования магистрантами в научно-исследовательской работе (НИР). В связи с этим в рабочей программе целесообразно предусмотреть специальный раздел с перечнем возможных тем НИР и ссылками на соответствующие позиции из упомянутого  подраздела.

В рабочие программы базовых дисциплин профессионального цикла должны быть включены задания, способствующие развитию компетенций профессиональной деятельности, к которой готовится будущий магистр, в объеме, позволяющем сформировать соответствующие общекультурные и профессиональные компетенции.

7.1.5. Магистерская программа по направлению подготовки «Прикладная математика» должна содержать дисциплины по выбору магистрантов в объеме не менее 20% вариативной части учебных циклов. Порядок формирования  дисциплин по выбору студентов по представлению математической кафедры факультета «Фундаментальные науки» МГТУ им. Н.Э. Баумана, разрабатывающей ООП ВПО (магистратура) по закрепленному за кафедрой профилю подготовки, устанавливает Научно-методический совет МГТУ им. Н.Э. Баумана  по математической подготовке и утверждает Ученый Совет факультета «Фундаментальные науки».

7.1.6. Максимальный объем учебной нагрузки магистранта не может составлять более 54 академических часов в неделю, включая все виды аудиторной и внеаудиторной (самостоятельной) учебной работы при освоении ООП ВПО (магистратура) по направлению подготовки «Прикладная математика». Объем факультативных дисциплин, не включаемых в 120 зачетных единиц и не обязательных для изучения магистрантами, определяет Ученый совет факультета «Фундаментальные науки» МГТУ им. Н.Э. Баумана.

7.1.7. Максимальный объем аудиторных учебных занятий при освоении ООП ВПО (магистратура) по направлению подготовки «Прикладная математика» при очной форме обучения не должен в среднем составлять более 14 академических часов в неделю.

7.1.8. В случае реализации ООП ВПО (магистратура) в иных формах обучения максимальный объем аудиторных занятий должен быть определен в соответствии с постановлением Правительства Российской Федерации от 14 февраля 2008 г. № 71 «Об утверждении Типового положения об образовательном учреждении высшего профессионального образования (высшем учебном заведении)».

7.1.9. Общий объем каникулярного времени в учебном году для студента должен составлять 7-10 недель, в том числе не менее двух недель в зимний период.

7.1.10. Математические кафедры  факультета «Фундаментальные науки» МГТУ им. Н.Э. Баумана, осуществляющие подготовку магистров по направлению «Прикладная математика», обязаны обеспечить магистрантам реальную возможность участвовать в формировании своей программы обучения, включая разработку и корректировку индивидуального  плана подготовки.

7.1.11. Математические кафедры  факультета «Фундаментальные науки» МГТУ им. Н.Э. Баумана, отвечающие за качество подготовки магистров по направлению «Прикладная математика»,  должны  ознакомить студентов с их правами и обязанностями  и разъяснить, что избранные ими дисциплины (модули, курсы) по выбору становятся для них обязательными, а их суммарная трудоемкость не должна быть меньше, чем это предусмотрено учебным планом.

7.1.12. На выпускающей математической кафедре должно быть предусмотрено применение инновационных технологий обучения,  развивающих навыки командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений, лидерские качества. Следует включать в учебный план  преподавание дисциплин или их отдельных разделов (модулей) в виде авторских курсов по программам, составленным на основе результатов исследований ведущих научно-педагогических школ Университета, проведение интерактивных занятий в виде групповых научных дискуссий и обсуждений научно-исследовательских проектов, проведение совместно с магистрантами по другим направлениям подготовки (в том числе из других вузов, включая зарубежные) научных конференций и семинаров с анализом научных проблем и обменом научно-технической информацией.

7.1.13 Магистерская программа по направлению подготовки «Прикладная математика» должна включать практикумы и  практические занятия по дисциплинам (модулям) общенаучного и профессионального цикла, формирующие у магистрантов умения и навыки в области современных информационных технологий, делового общения на иностранном языке, разработки и использования программных комплексов для математического моделирования технических систем и технологических процессов, математического и компьютерного сопровождения инновационных проектов и жизненного цикла технических объектов.

7.1.14 Наряду с правами и обязанностями, установленными законодательными и другими нормативными правовыми актами, магистранты имеют следующие права и обязанности:

·  в пределах объема учебного времени, отведенного на освоение дисциплин (модулей, курсов) по выбору, предусмотренных ООП ВПО (магистратура) по направлению подготовки «Прикладная математика», выбирать конкретные дисциплины (модули, курсы);

· в случае формировании своего индивидуального плана подготовки магистрант имеет право получить консультацию на выпускающей математической кафедре факультета «Фундаментальные науки» МГТУ им. Н.Э. Баумана,  осуществляющей подготовку магистров по направлению «Прикладная математика», по выбору дисциплин (модулей, курсов) и их влиянию на будущий профиль подготовки;
· в индивидуальный план подготовки магистрант имеет право включить сдачу кандидатских экзаменов по иностранному языку, а также истории и философии науки в качестве итоговых экзаменов по соответствующим разделам общенаучного цикла;
· при переводе из другого высшего учебного заведения магистрант при наличии соответствующих документов имеет право на перезачет освоенных ранее дисциплин (модулей, курсов) на основании аттестации; 

· магистранты обязаны выполнять в установленные сроки все задания, предусмотренные ООП  ВПО (магистратура) по направлению подготовки «Прикладная математика».

7.2. Требования к организации практик и научно-исследовательской работы

7.2.1 Требования к организации практик магистрантов.

Практика является обязательным разделом ООП ВПО (магистратура) по направлению подготовки «Прикладная математика» в соответствии с требованиями настоящего ОС МГТУ им. Н.Э. Баумана и представляет собой вид учебных занятий, непосредственно ориентированных на профессионально-практическую подготовку магистранта. Цели и задачи, программы и формы отчетности магистрантов  по каждому виду практики определяет выпускающая математическая кафедра.

Практики могут проводиться в сторонних организациях (предприятиях, НИИ, фирмах) или на кафедрах, в лабораториях и в подразделениях научно-исследовательских институтов Университета, обладающих необходимым кадровым и научно-техническим потенциалом.

7.2.2 Требования к организации научно-исследовательской работы магистрантов

Научно-исследовательская работа (НИР) магистрантов является обязательным разделом ООП ВПО (магистратура) по направлению подготовки «Прикладная математика» и направлена на формирование общекультурных и профессиональных компетенций в соответствии с требованиями настоящего ОС МГТУ им. Н.Э. Баумана. Выпускающими математическими кафедрами факультета «Фундаментальные науки» МГТУ им. Н.Э. Баумана могут быть предусмотрены следующие виды и этапы выполнения и контроля научно-исследовательской работы магистрантов: 

· изучение специальной литературы в области математического моделирования технических систем и технологических процессов, а также математических методов анализа технических систем и процессов, и выбор темы НИР в соответствии с научными направлениями, разрабатываемыми на кафедре и в ее филиалах; 

· непосредственное участие в проведении выполняемых на кафедре и ее филиалах научных исследований;

· разработка концептуальной и математической модели конкретного технического объекта, анализ известных методов количественного анализа математических моделей, близких по типу к разработанной, выбор и модификацию  рабочего метода анализа;

· разработка новых математических методов анализа технических систем и процессов, а также новых методов управления такими системами и процессами;

· разработка алгоритма, составление и тестирование компьютерной программы, реализующие рабочий метод качественного или количественного анализа разработанной математической модели;
· инженерная интерпретация результатов математического моделирования или применения математических методов анализа и выработка практических рекомендаций по совершенствованию технического объекта;

· публичная защита выполненной НИР;

· подготовка по результатам НИР  публикаций,  разделов научно-исследовательских отчетов, докладов на научных конференциях.

Информация о планировании, этапах проведения и формах контроля  НИР должна быть отражена в разделе «Научно-исследовательская работа» индивидуального плана подготовки магистранта  на весь период его подготовки с указанием содержания этапов НИР, сроков их выполнения и форм отчетности, предусматривающих в том числе представление промежуточных результатов и их обсуждение  в рамках тематического научного семинара. В процессе выполнения НИР и в ходе ее защиты должно быть предусмотрено ее обсуждение  и рецензирование с привлечением ведущих специалистов и потенциальных работодателей с целью объективной оценки уровня приобретенных магистрантом  знаний и навыков проведения самостоятельных исследований и соответствующих компетенций.  При этом необходимо  также дать оценку компетенций, связанных с формированием профессионального мировоззрения и определенного уровня культуры.

7.3. Кадровое обеспечение учебного процесса

Реализация ООП ВПО (магистратура) по направлению подготовки «Прикладная математика» должна быть обеспечена научно-педагогическими кадрами, имеющими базовое образование, соответствующее профилю преподаваемых дисциплин, и ученую степень или опыт деятельности в соответствующей профессиональной сфере и систематически занимающимися научной и/или научно-методической деятельностью. К образовательному процессу по дисциплинам профессионального цикла должны быть привлечены не менее 20% преподавателей из числа действующих руководителей и ведущих работников профильных организаций, предприятий и учреждений. 

Не менее 80% преподавателей (в приведенных к целочисленным значениям ставок), обеспечивающих учебный процесс по профессиональному циклу дисциплин, научно-исследовательской практике, научно-исследовательской работе, руководству тематическими научными семинарами и выполнением выпускных квалификационных работ магистрантов, должны иметь российские или зарубежные ученые степени и ученые звания. При этом ученые степени доктора наук (в том числе степень PhD, прошедшую установленную процедуру признания и установления эквивалентности) или ученое звание профессора должны иметь не менее 40% преподавателей. 

При реализации магистерских программ, ориентированных на подготовку научных и научно-педагогических кадров, не менее 50%  преподавателей, обеспечивающих учебный процесс, должны иметь ученую степень доктора наук (в том числе степень PhD, прошедшую установленную процедуру признания и установления эквивалентности) и ученые звания.

Общее руководство научным содержанием и образовательной частью магистерской программы по направлению подготовки «Прикладная математика» должен осуществлять штатный научно-педагогическим сотрудник МГТУ им. Н.Э. Баумана, имеющий ученую степень доктора наук и ученое звание профессора соответствующего профиля, стаж работы в образовательных учреждениях высшего профессионального образования не менее 5 лет. Для штатного научно-педагогического сотрудника Университета, работающего на полную ставку, допустимо одновременное руководство не более чем двумя магистерскими программами; для внутреннего штатного совместителя – не более одной магистерской программой. 

Непосредственное руководство магистрантами осуществляют  руководители, имеющие ученую степень и ученое звание. Допустимо одновременное руководство не более чем тремя магистрантами. Руководители магистерских программ и магистрантов должны регулярно вести самостоятельные исследовательские (творческие) проекты или участвовать в исследовательских (творческих) проектах, иметь публикации в отечественных научных журналах (включая журналы из списка ВАК) и/или зарубежных реферируемых журналах, трудах национальных и международных конференций, симпозиумов по профилю, не менее одного раза в пять лет проходить повышение квалификации.

7.4. Учебно-методическое и информационное обеспечение учебного процесса

Обучение студентов по ООП ВПО (магистратура) по направлению подготовки «Прикладная математика»  должно быть обеспечено учебно-методической документацией и материалами по всем учебным курсам, дисциплинам (модулям), предусмотренным учебным планом. Содержание каждой из таких учебных дисциплин (курсов, модулей) должно быть представлено в разделах информационной системы «Электронный университет» МГТУ им. Н.Э. Баумана и в локальной сети соответствующей математической кафедры факультета «Фундаментальные науки» МГТУ им. Н.Э. Баумана, участвующей в подготовке магистрантов. Каждый магистрант, проходящий обучение по этой ООП,  во время самостоятельной подготовки должен иметь  доступ к системе Интернет, к базам данных и библиотечным фондам, формируемым по полному перечню дисциплин (модулей) магистерской программы. Он  должен быть обеспечен не менее чем одним учебным и одним учебно-методическим печатным и/или электронным изданием по каждой дисциплине, входящей в образовательную программу. Объем внеаудиторной работы студентов должен быть обеспечен обоснованным выделением времени, затрачиваемым на ее выполнение.

Библиотечный фонд Университета должен быть укомплектован печатными и/или электронными изданиями основной учебной и научной литературы по дисциплинам свех учебных циклов, изданными за последние 10 лет. В фонд дополнительной литературы помимо учебной необходимо включить официальные, справочно-библиографические и периодические издания в расчете 1-2 экземпляра на каждые 100 магистрантов. Каждому магистранту должен быть обеспечен доступ к комплектам библиотечного фонда или электронным базам периодических изданий, содержащим не менее чем  10 наименований отечественных журналов из списка ВАК и не менее 5 наименований ведущих зарубежных журналов, соответствующих профессиональному циклу дисциплин. Для магистрантов следует обеспечить возможность оперативного обмена информацией с отечественными и зарубежными вузами, предприятиями и организациями, а также доступ к современными профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам.

7.5. Финансовое обеспечение учебного процесса

Ученый совет МГТУ им. Н.Э. Баумана при утверждении конкретной ООП ВПО (магистратура) по направлению подготовки «Прикладная математика» утверждает общий бюджет реализации этой ООП. Финансирование реализации ООП следует осуществлять в объеме не ниже установленных нормативов подушевого финансирования.

Фонд стимулирующих надбавок в рамках общего фонда заработной платы работников Университета при реализации конкретной ООП не должен быть меньше 30%.

7.6. Материально-техническое обеспечение учебного процесса

Для успешной реализации ООП ВПО (магистратура) по направлению подготовки «Прикладная математика» Университет  должен располагать материально-технической базой, обеспечивающей проведение всех предусмотренных учебным планом видов дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, лабораторной, практической и научно-исследовательской работы студентов и соответствующей действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам. Минимально необходимый для реализации ООП по этому направлению подготовки перечень материально-технического обеспечения включает в себя компьютерные классы с соответствующим лицензионным программным обеспечением (пакетами прикладных программ, текстовыми редакторами, средствами визуализации и т.п.) и лингафонные кабинеты для приобретения студентами знаний, умений и навыков делового общения на иностранном языке. Количество предоставляемых  рабочих мест в компьютерных классах и лингафонных кабинетах должно соответствовать числу студентов. При использовании электронных изданий необходимо обеспечить каждого обучающегося рабочим местом в компьютерном классе в соответствии с объемом изучаемых дисциплин.

8. ОЦЕНКА КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ОСНОВНЫХ 
ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ПРОГРАММ

8.1. Кафедры «Прикладная математика», «Математическое моделирование» и «Высшая математика» факультета «Фундаментальные науки» МГТУ им. Н.Э. Баумана, участвующие в подготовке магистров по направлению «Прикладная математика»,  обязаны  гарантировать качество обучения, в том числе путем:

· разработки стратегии по обеспечению качества подготовки магистрантов с привлечением представителей работодателей;

· мониторинга, периодического рецензирования содержания ООП ВПО (магистратура) по данному направлению подготовки;

· разработки объективных процедур оценки уровня знаний, умений и навыков студентов и приобретенных компетенций будущих магистров;

· обеспечения компетентности преподавательского состава, ведущего подготовку магистров;

· регулярного проведения самообследования по согласованным критериям для оценки своей деятельности (стратегии) и сопоставления с другими образовательными учреждениями с привлечением представителей работодателей;

· информирования общественности о результатах своей деятельности, планах, инновациях. 

8.2. Оценка качества освоения магистерских программ должна включать текущий контроль успеваемости, промежуточные аттестации студентов и итоговую государственную аттестацию выпускников.

8.3. Конкретные формы и процедуры текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации магистрантов по каждой дисциплине разрабатывают совместно кафедры «Прикладная математика» «Математическое моделирование» и «Высшая математика» факультета «Фундаментальные науки» МГТУ им. Н.Э. Баумана при участии Научно-методического совета МГТУ им. Н.Э. Баумана по математической подготовке и утверждает Ученый совет этого факультета, после чего их сообщают магистрантам в течение первых двух недель обучения на каждом семестре.

8.4. Для аттестации магистрантов при проведении текущих и промежуточных аттестаций на соответствие их персональных достижений поэтапным требованиям ООП ВПО (магистратура), разработанной согласно требованиям данного образовательного стандарта, должны быть созданы фонды оценочных средств, включающие типовые задания, контрольные работы, тесты и методы контроля, позволяющие оценить знания, умения: навыки и уровень приобретенных компетенций. Фонды оценочных средств разрабатывает выпускающая математическая кафедра факультета «Фундаментальные науки» МГТУ им. Н.Э. Баумана при участии Научно-методического совета МГТУ им. Н.Э. Баумана по математической подготовке и утверждает Ученый совет этого факультета.

Фонды оценочных средств должны быть полными и адекватными отображениями требований настоящего ОС МГТУ им. Н.Э. Баумана по направлению подготовки «Прикладная математика», соответствовать целям и задачам магистерских программ и учебным планам по профилям подготовки. Они призваны обеспечить оценку качества общекультурных и профессиональных компетенций, приобретаемых выпускником.

При разработке оценочных средств для контроля качества изучения дисциплин (модулей, курсов), прохождения  практик, выполнения курсовых работ и этапов научно-исследовательской работы  должны быть учтены все виды связей между включенными в них знаниями, умениями и навыками, позволяющие установить качество сформированных у выпускников компетенций по предполагаемым видам их последующей деятельности и степень общей готовности выпускников к профессиональной деятельности. 

При создании оценочных средств необходимо предусматривать оценку способности студентов к творческой деятельности, их готовности вести поиск решения новых задач, связанных с недостаточностью конкретных специальных знаний и отсутствием общепринятых алгоритмов профессионального поведения.

В качестве примера возможного набора оценочных средств в этом случае наряду с результатами изучения дисциплин учебного плана  можно рассматривать количество и качество публикаций  магистранта и его докладов на конференциях, участие в конкурсах, получение грантов или участие в их выполнении, оценки качества рецензирования курсовых работ бакалавров, взаимных оппонирования выступлений магистрантов на тематическом научном семинаре и рецензирования научно-исследовательской работы, качества проведения занятий в рамках педагогической практики, умения участвовать в научных дискуссиях и т.п.

8.5. Представителям работодателей и магистрантам должна быть предоставлена возможность оценивания содержания, организации и качества учебного процесса в целом, а также работы отдельных преподавателей, участвующих в подготовке магистрантов.

8.6. Кафедрами «Прикладная математика», «Математическое моделирование» и «Высшая математика» факультета «Фундаментальные науки» МГТУ им. Н.Э. Баумана должны быть созданы условия для максимального приближения системы оценивания и контроля формируемых компетенций магистрантов к условиям их будущей профессиональной деятельности. С этой целью кроме преподавателей конкретной дисциплины в качестве внешних экспертов следует  регулярно использовать потенциальных работодателей (представителей заинтересованных НИИ, предприятий,  фирм), а также преподавателей, ведущих обучение по смежным дисциплинам.

8.7. Итоговая государственная аттестация направлена на установление соответствия уровня профессиональной подготовки выпускников магистратуры требованиям ОС МГТУ им. Н.Э. Баумана по направлению «Прикладная математика» с учетом требований ФГОС ВПО по этому направлению. Итоговая государственная аттестация включает защиту выпускной квалификационной работы (магистерской диссертации). 

Требования к содержанию, объему и структуре выпускной квалификационной работе  определяет Ученый совет МГТУ им. Н.Э. Баумана на основании действующего Положения об итоговой государственной аттестации выпускников высших учебных заведений, утвержденного федеральным органом исполнительной власти, осуществляющим функции по выработке государственной политики и нормативно-правовому регулированию в сфере образования, а также данного ОС МГТУ им. Н.Э. Баумана в части требований к результатам освоения конкретной ООП ВПО (магистратура) по направлению подготовки «Прикладная математика». Единые для Университета требования к структуре и содержанию магистерской диссертации и процедуре ее защиты устанавливает разрабатываемое Научно-методическим управлением МГТУ им. Н.Э. Баумана Положение о выпускных квалификационных работах бакалавров, магистров и специалистов,   учитывающее особенности подготовки магистров в МГТУ им. Н.Э. Баумана как в Национальном исследовательском университете техники и технологий и утверждаемое приказом Ректора Университета. 

Магистрант выполняет выпускную квалификационную работу в виде магистерской диссертации в соответствии с требованиями ООП ВПО (магистратура) по направлению подготовки «Прикладная математика» и соответствующему профилю в период прохождения научно-исследовательской практики и выполнения научно-исследовательской работы. Магистерская диссертация представляет собой самостоятельную и логически завершенную научно-исследовательскую работу, связанную с решением задач из той сферы профессиональной деятельности, к которой готовится магистрант (научно-исследовательской, научно-педагогической, проектной, производственно-технологической, организационно-управленческой).

Тематика и содержание выпускной квалификационной работы  должны быть ориентированы на решение профессиональных задач, связанных с математическим моделированием технических систем и технологических процессов (например, с разработкой новых конструкционных и функциональных материалов, их концептуальных и математических моделей, методов качественного и количественного анализа математических моделей, применением новых математических методов анализа технических систем и процессов, необходимых при создании принципиально новых или совершенствовании существующих машин, приборов и материалов, характерных для современного машиностроения и приборостроения, при оптимизации эксплуатационных и технологических режимов, при информационном обеспечении жизненного цикла изделий машиностроительных и приборостроительных отраслей промышленности, а также информационного обеспечения процессов управления техническими системами).

При выполнении и защите выпускной квалификационной работы магистрант должен показать свою способность и умение, опираясь на полученные углубленные знания, умения и сформированные общекультурные и профессиональные компетенции, самостоятельно решать на современном уровне задачи своей профессиональной деятельности, профессионально излагать письменно и устно специальную информацию, научно аргументировать и защищать свою точку зрения.

8.8. В ООП ВПО (магистратура) по направлению подготовки «Прикладная математика» может быть предусмотрен государственный экзамен по конкретному профилю подготовки магистров. Программу такого экзамена разрабатывает выпускающая математическая кафедра в соответствии с требованиями данного образовательного стандарта и утверждает Ученый совет факультета «Фундаментальные науки» МГТУ им. Н.Э. Баумана. Для объективной оценки компетенций выпускника тематика экзаменационных вопросов и заданий должна быть комплексной и соответствовать избранным разделам из различных учебных циклов, формирующих конкретные компетенции. 

Ученый совет МГТУ им. Н.Э. Баумана может  предоставить право сдачи магистрантом государственного экзамена как вступительного экзамена в аспирантуру по соответствующей научной специальности.
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