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1. Тема дипломной работы: 
Разработка комбинаторного многофакторного плана при проведении экспериментальных исследований
____________________________
Задание (исходные  планы для  исследования) 
Полные факторные эксперименты типа 2к и дробные реплики. 

1.   Полные факторные эксперименты 2к. Интервал варьирования и кодированные переменные. Полный факторный эксперимент 22 . Полный факторный эксперимент 23. Полный факторный эксперимент 2к. 

2.  Дробный факторный эксперимент.
 Построение полуреплик. Построение четверть-полуреплик. Выбор дробных реплик. Генерирующие соотношения и определяющий контраст. Обобщенный определяющий контраст. Разрешающая способность и выбор дробных реплик. 
Дополнительные указания по дипломной работе
Провести анализ факторных экспериментов, факторных экспериментов с повторными наблюдениями. Насыщенное и ненасыщенное планирование. Проверка гипотезы адекватности. 

Изучить:

Линейные планы и проведение эксперимента.
 Влияние выбора матрицы плана на дисперсию МНК-оценок. Построение линейных оптимальных планов. Понятие ортогональности и ротатабельности. Свойство ротатабельности плана. Свойства ротатабельности и ортогональности планов 1-го порядков. Информационный профиль плана.
Исследование поверхности функции отклика. 

1.   Стратегия поиска. Метод крутого восхождения. Унимодальность. Градиентный метод. Поиск экстремума функции отклика с использованием метода крутого восхождения. Оценивание градиента. 

2.  Свойства оценки градиента при использовании приближенных моделей для описания поверхности отклика. Проверка гипотезы адекватности модели при наличии повторных наблюдений в центре плана. Проверка гипотезы адекватности модели при наличии повторных наблюдений в точках плана.
3.   Масштаб при градиентном методе поиска экстремума. 
Планы второго порядка и проверка гипотезы адекватности.
1. Центральные композиционные планы второго порядка. Структура центральных композиционных планов. Планы Бокса. Планы Хартли. Ортогональные планы второго порядка. D-оптимальные планы
2. Ротатабельные планы второго порядка. Необходимые и достаточные условия существования ротатабельных планов второго порядка. Примеры ротатабельных планов второго порядка. Информационный профиль плана. Проверка гипотезы адекватности модели при ротатабельном планировании.
2. Объем и содержание курсовой работы (графических работ _примерно 110
 листов формата __А4__).

1. Дипломная работа, должна состоять из следующих частей:
· титульный лист (выдается руководителем);
· содержание;
· реферат;
· перечень условных обозначений, символов, сокращений, принятых в работе;

· введение (аналитический обзор);
· основная часть;
· заключение;
· список использованной литературы (библиографический список);
· приложения.

2. Титульный лист является первым листом дипломной работы и выполняется по форме. На титульном листе расписываются автор работы, научный руководитель, научные консультанты.
3. Содержание включает наименование всех разделов, подразделов и пунктов (если они имеют наименование) с указанием номеров страниц, на которых размещается начало материала разделов (подразделов, пунктов). В содержании все номера подразделов должны быть смещены вправо относительно номеров разделов.
4. Дипломная работа оформляется по схеме, определяемой ГОСТ 7.9–77.  Должен содержать:
· название работы, сведения об объеме (количестве страниц), количестве иллюстраций и таблиц, количестве использованных источников;
· перечень ключевых слов;
· текст.
Ключевые слова в совокупности дают представление о содержании. Перечень включает от 5 до 15 ключевых слов (словосочетаний) в именительном падеже, напечатанных в строку через запятые прописными буквами.

План
по дипломной работе:

	20% (1-3 недели)
	 ( 
	Подготовка   введения к  дипломной работе.  Излагают основные сведения о поставленной задаче, о ее месте в той или иной области математики. Готовится  краткий обзор современного состояния данной проблемы (критический анализ изученной литературы и заключение по этому анализу), а также краткая историко-библиографическая справка по проблемам, близким к решаемой задаче. Формулируются цели и задачи исследования, ставится конкретная математическая задача и методы ее решения, отмечаются элементы новизны и практической ценности. 

	40% (4-6 недели)
	 ( 
	Работа с  основной  частью дипломной работы, который   должен отражать поэтапное подробное решение поставленной задачи и может содержать несколько разделов. Разработка поставленной математической задачи.

Проведение расчетов. Написание текстового варианта работы.

	60% (7-9 недели)
	 ( 
	Проводятся доказательства и решения выдвинутых положений и задач, рассматриваются методы их решения, приводится наглядный иллюстративный материал в виде графиков, таблиц, диаграмм и т. д.

	80% (10-12 недели)
	 ( 
	Готовится  вспомогательный материал, необходимый для полноты работы: тексты программ и результаты счета; таблицы вспомогательных цифровых данных; инструкции, структурные схемы алгоритмов и блок-схемы программ, формулы, иллюстрации вспомогательного характера и т. д. Подготовка записки в печатном виде.

	100% (11-13 недели)
	 ( 
	Готовится заключение.  Оно должно содержать краткие выводы по результатам исследования, отражающие новизну и практическую значимость работы, предложения по использованию ее результатов, оценку её эффективности и качества.   Формулируются  выводы по пунктам. Готовится доклад и соответствующие слайды для защиты дипломной работы.


 Основная литература по дипломной работе .
	1
	Асатурян В.И. Теория и планирование эксперимента. Учебное пособие. - М.: Радио и связь. 1978. -248 с.

	2
	Налимов В.В. Теория эксперимента. М., Наука, 1971.  207 с.

	3
	Федоров В.В. Теория оптимального эксперимента. -М.: Наука, 1971. 312 с.

	4
	Налимов В.В., Чернова Н.А. Статистические методы планирования экстремальных   экспериментов. -М.: Наука, 1965.

	5
	Бондарь А.Г., Статюха Г.А. Планирование эксперимента в химической технологии. –Киев: Вища школа, 1976. -183 с.

	6
	Гришин В.К. Статистические методы анализа и планирования экспериментов. -М.:  Изд-во МГУ, 1975. -128с.

	7
	Бродский В.З. Введение в факторное планирование эксперимента. -М.: Наука, 1976. -224 с.

	8
	Вознесенский В.А. Статистические методы планирования эксперимента в технико-  экономических исследованиях.- М.: Статистика,1974. -192с.

	9
	Адлер Ю.П. Введение в планирование эксперимента. М., Металлургия, 1969.,157 с.

	10
	Маркова Е.В., Лисенков А.Н. Комбинаторные планы в задачах многофакторного эксперимента. -М.: Наука, 1979, -348 с.

	11
	Налимов В.В., Голикова Т.И. Логические основания планирования эксперимента. - М., Металлургия, 1976, -72 с.

	12
	Адлер Ю.П., Маркова Е.В., Грановский Ю.В. Планирование эксперимента при поиске оптимальных условий. -М.: Наука, 1970.  -282 с.

	13
	Круг Г.К., Сосулин Ю.А., Фатуев В.А. Планирование эксперимента в задачах идентификации и экстраполяции. -М.: Наука, 1977. -207 с.

	14
	Слотин Ю.С. Композиционное планирование регрессионного эксперимента. – М.: Знание, 1983. – 52 с.

	15
	Красовский Г.И., Филаретов Г.Ф. Планирование эксперимента. Мн.: Изд-во БГУ,  1982. -302 с.

	16
	Зажигаев Л.С., Кишьян А.А., Романиков Ю.И. Методы планирования и обработки    результатов физического эксперимента. –М.: Атомиздат, 1978. -213 с.

	17
	Сидняев Н.И., Вилисова Н.Т. Руководство к решению задач по теории планирования эксперимента /Под ред. Н.И. Сидняева.–М.:МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2001. –96с.

	18
	Сидняев Н.И., Вилисова Н.Т. Методические указания  по выполнению лабораторных работ  по курсу "Теории планирования эксперимента"/Под ред. Н.И.Сидняева. –М.:МГТУ им.Н.Э.Баумана, 2001. –32с.

	19
	Монтгомери Д. К. Планирование эксперимента и анализ данных. – Л.: Судостроение, 1980. – 384 с.

	20
	Копылов И.П. Математическое моделирование электрических машин: Учебник для вузов. – М.: Высш. шк., 1994. – 318 с.


Дополнительная литература по дипломной работе
	21
	Ящерицын П.И., Махаринский Е.И. Планирование эксперимента в 

машиностроении. – Минск, Высшая школа, 1985. –286с.

	22
	Плескунин В.И., Воронина Е.Д.  Теоретические основы организации и анализа выборочных данных в эксперименте. -Ленинград: ЛГУ, 1979.

	23
	Хикс Ч. Основные принципы планирования эксперимента. -М., Мир, 1967, - 406с.

	24
	Джонсон И., Лион Ф. Статистика и планирование эксперимента в технике и науке. -М.: Мир, 1981. -516с.

	25
	Дегтярев Ю.И. Методы оптимизации. -М.:Радио и связь, 1980.-230 с.

	26
	Ивоботенко Б.А., Ильинский Н.Ф., Копылов И.П. Планирование эксперимента в  электромеханике. – М.: Энергия, 1971. – 185 с.

	27
	Чалый В.Д. Планы эксперимента высоких порядков для идентификации объектов: Учеб. пособие. – М.: Изд-во МИФИ, 1987. – 64 с.

	28
	Финни Д. Введение в теорию планирования экспериментов. Пер. с англ. -М.: Наука, 1970.-288с.

	29
	Закс Л. Статистическое оценивание. -М.: Статистика, 1976. -598 с.

	30
	Смирнов Н.В., Дунин-Барковский И.В. Курс теории вероятностей и  математической статистики для технических приложений. –М.: Наука, 1965. -556  с.

	31
	Тьюки Дж. Анализ результатов наблюдений. –М.: Мир, 1981. -693 с.

	32
	Хартман К., Лецкий Э., Шеффер В. Планирование эксперимента в исследовании технологических процессов/ Пер. с нем. –М.: Мир, 1977. – 552 с.

	33
	Касаткин О.Г.. Композиционные квазиоптимальные планы третьего и четвертого порядка  на симплексе.— В сб. Применение математических методов для  исследования  многокомпонентных систем. -М.: Металлургия. 1974, 64 с.

	34
	 Сидняев Н.И., Вилисова Н.Т. Курсовая работа (организация и методика):Методические указания к выполнению курсовых научно-исследовательских работ/Под ред. Н.И.Сидняева. –М.:МГТУ им.Н.Э.Баумана, 2001. –46с.

	35
	Абденов А.Ж., Авдеенко Т.В., Денисов В.И. Математические методы анализа и планирования эксперимента. Анализ, оптимальная фильтрация и планирование эксперимента в динамических системах: Метод. разработки. - Новосибирск: Изд-во НГТУ, 1995. - Ч.2. - 59с.

	36
	Клепиков Н.П., Соколов С.Н. Анализ и планирование экспериментов методом максимума правдоподобия. –М.: Физматлит, 1964. -440 с.

	37
	Горский В.Г., Адлер Ю.П., Талалай А.М. Планирование промышленных экспериментов (модели динамики). - М.: Металлургия, 1978. – 112 с.

	38
	Грачев Ю.П. Математические методы планирования экспериментов. –М.: Пищевая промышленность. 1979. -200 с.

	39
	Пустыльник Е.И. Статистические методы анализа и обработка наблюдений. –М.: Наука, 1968. -243 с.

	40
	Максимов В.Н., Федоров В.Д. Применение методов математического планирования эксперимента. М.: Изд-во Московского университета, 1969. -126 с.



 Наглядные материалы и пособия.

	►
	Таблицы планов ПФЭ и ДФЭ, дробных реплик.

	►
	ГОСТ 7.1–84. Библиографическое описание документа. Общие требования и правила составления.

	►
	 ГОСТ 7.9–77. Система информационно-библиографической документации. Реферат и аннотация.

	►
	Сидняев Н.И., Вилисова Н.Т. Курсовая работа (организация и методика):Методические указания к выполнению курсовых научно-исследовательских работ/Под ред. Н.И.Сидняева. –М.:МГТУ им.Н.Э.Баумана, 2001. –46с.

	►
	Прикладные программы для выполнения дипломной работы (листинги, дискеты).
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